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Typische Data Warehouse Probleme

« “We Can’t Meet our Batch Windows”
— KPI und Berichtsbereitstellung
— Backup der Datenbank
— Neuaufbau im Data Warehouse
*  “Our Costs are Spiraling”
— Storage / Hardware / Replikation
— Rechenzentrumsbetrieb (Raum / Energie / Klimatechnik)
— Datenadministration
* “The Targets Keep Changing”
— Neue Geschaftsanforderungen
— Spezifische Projektanforderungen
— Externe Anforderungen / Audit / Innenrevision

| wwwawnswmtede  — S koW
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Information as Corporate Asset —
We Do not Know What we not Know...

The Known

Current Bl implementations are set up
to answer known requirements

The Unknown -

Little or nothing is done to be prepared for
unpredictable future information needs

N~ -

www.dw-institute.de — t d\./VI
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Aktuelles DW-Architektur-Konzept

Endbenutzer-
werkzeuge

Data Warehouse

-

Data «r- | Abfrage-und
Mining —— Berichtssysteme

OLAP-
Frontend

Executive
Information Systeme

/\

Data Mart

wajsAsyueq
-usjepeidn

Enterprise Data Warehouse/
Operational Data Store

woalsAs
-sBbunJaalnyoay

Daten

www.dw-institute.de
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Agenda

« Motivation

 Konzeptionelle Modellierung des Reporting Layers

« Zeitabhangigkeit im Reporting Layer am Beispiel Star Schema
« Staging und Core Data Warehouse Modellierung

» Architektur fur Enterprise Data Warehousing
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Semantische Data Mart Modellierung mit ADAPT

Application
Design for
Analytical
Processing

Technologies

FES-TIa .
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ADAPT Modelliermethode

« Entwickelt von Dan Bulos, Symmetry Corporation

« Unahangig von Technologie und Architektur auf semantischer Modellierebene zur
Modellierung von OLAP Systemen

« Zielsetzung
— Kommunikation (mit Fachanwender)
— Konzeptionelles Framework
— Fruhe Problemidentifikation
— Verbesserte Qualitat
— Grundlage fur Entwicklung
* Folgt dem OLAP Paradigma
« Einfach und leicht verstandlich

« Kein Case Tool

« Umfasst Konstrukte zur Abbildung von Cubes, Dimensionen und Beziehungen

| wwwawnswmtede  — S koW
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ADAPT: Grundobjekte

Core objects

Dimension
Axes or index of Hypercubes

Hypercube

Basic data storage unit, an
n-dimensional array

Core Objects

Time

T | [

Time Tirmie
Product Product
Product Customer Customer
g
@ Lizt Price
Customer
Time
Product

(N B

www.dw-institute.de

© Dr. Michael Hahne 2010 , TDWI Europe Munich 2010, W2A

EAWi

W2A /10



)
The Data Warehousing Institute Germany— thV|

Objekte der Dimensionsmodellierung in ADAPT

ﬁ" Dimension
/ J[() Model / é)b Hierarchy \

©
@=D 1 @=

@} Scope ) <<> Attribute

www.dw-institute.de — t d\.IVI
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ADAPT: Dimensionsobjekte in der Ubersicht

o&: Hierarchy

that define aggregation
{a} Level

hierarchical precedence

Set of parent/child member combinations

Collection of members used to define

EAWi

Year

1997

Quarter Q1 Q2

Q3

Q4

Month Jan Feb Mar

Calendar Hierarchy

Time
'

(R Gt )
'

@} Year )
;

@} Quarter ]

#

@} Month )

Calendar Hierarchy

www.dw-institute.de
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Einfache Dimensionselemente

‘@?_’ Gender

—»@ Boys

4’@ Girls

NN

www.dw-institute.de

'@?—’ Counfry

{O} Belgium

—b@} Metherlands

4)@ Luxemburg

4’@ France
—b@} Germany

t

NI AN AN AN

AR WA,

© Dr. Michael Hahne 2010 , TDWI Europe Munich 2010, W2A
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({0} o
%} paid

%} Shippe
%} peivered
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Elementbestimmte Dimension

ﬁ_' Szenario

@ O
o
»@} Abwveichung)
[H) v/

www.dw-institute.de —_— tdWI
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ADAPT: Erweiterte Dimensionsobjekte

{o} Member
An individual dimension value

Attribute
Information about a dimension member

{} Scope
A collection of dimension members

Other Dimensional Objects

ﬁ Product
<> Product
Description

Product Description

www.dw-institute.de

'@_’ Gender

4’@} Boy

D

—»@o} Girl

D

—(o=- )

Gender Dimension

EAWi

@& Product cms)—»@ }

The Flagship Product Scope

Flagship
Classes

—
A

© Dr. Michael Hahne 2010 , TDWI Europe Munich 2010, W2A
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Dimension Scope

« Definiert eine Menge von
Dimensionselementen
{ } Benelux

« |Ist eine Teilmenge der Ubergeordneten
Menge von Elementen (z.B. Dimension

oder ein anderer Scope) {O} Netherlands
« Sind hilfreich zur Modellierung von
Ausnahmen
{O} Belgium
{O} Luxembourg
L)
www.dw-institute.de —_— ‘ td\/\;l
W2A /16
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Beispiele fur Attribute

« Attribute kdbnnen an der Dimension, an einer Ebene oder an einem Scope hangen

ﬁ_. Organization
@ Core F’rc:duc@
—><<> Manager
.(<> Core Product

Accessories
—@ Location

www.dw-institute.de —_— tdWI
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Ebenenbestimmte Dimension

EAWi

F—' Produkt

Produkt- Hersteller-
hierarchie hierarchie
Warenhaupt

A

A

WarengruppD

A
A

Warenunter-

gruppe

U
/=)

www.dw-institute.de

© Dr. Michael Hahne 2010 , TDWI Europe Munich 2010, W2A

A} Hersteller j

\

Produkt

}<<> Bezeichnung

Eigene
Produkte

1}

}<<> Verpackungsart

Verpackungs-

{ } Fremdprodukte

grélRe

AR,

Gewicht

Anzahl auf
einer Palette
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Beziehungstypen in ADAPT
(Domain Relationships)

X )

Fully exclusive Fully overlapping

(XN (AN

Partially exclusive Partially overlapping

.ww.dw-in-te.de S p— B E td\./Vi
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Weitere Einsatzmoglichkeiten von Beziehungen

v
« Ebene Region hat USA und Europe ﬂj% \
Higrarchy
 Alle States sind entweder Continental oder —
Other {A} Region

 Continental States verdichten sich zu Area

*  Other States verdichten sich zu Region
USA

W2A /20

© Dr. Michael Hahne 2010 , TDWI Europe Munich 2010, W2A



The Data Warehousing Institute Germany—

Mit und ohne Domain Relationships

ﬁ_’ Dim. name @L' Dim. name

!

h 4

Kd%j e \ éﬁj Higrarchy \

_J

Gjﬂ Regi

v v
P G._ﬁ.} Region :

oy
L

@} Area

4’@[} Europe

EAWi

~,
A

".-"'_
» {0} usa
(fo

)

N
g

. ™
Gﬁ.} .&xr&a—ﬁjI @‘E— ™
ey

@} State _j
@} Other ;«-— %; { } continental ;

www.dw-institute.de B
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Attribute auf unterschiedlichen Ebenen

« Eine Organisationsdimension
) ) ) ) 'ﬁ'_’ Organization
* mit einer Hierarchie

 mit drei Ebenen: —><<> Manager

— Region (top level) Y

— National Sales Organization (middle) —><<> Location

— Sales office (bottom) r d% Hierarchy ]
« Ebene Region hat drei i

Elemente:

~ APAC (0 mume et reamn )

3

— Europe Y
— NA [{O} North America ] @} National Salea

Organization
 Alle Elemente aller Ebenen haben

. A
— Einen Manager 4 —»<<>0unency

— Eine Adresse .
Jede national Sales Org hat @

— Eine Currency

.ww.dw-in-te.de e — - G td\./VI

© Dr. Michael Hahne 2010 , TDWI Europe Munich 2010, W2A W2A 722



°
The Data Warehousing Institute Germany— td VVI

Totale Verdichtung

Time dimension

* In diesem Beispiel gibt es keinen ,All i

Years“ Knoten
Time
({ ; s ) Hierarchy
« Wird in ADAPT durch den Pfeil vom

Hierarchiesymbol zu der obersten Ebene

verdeutlicht
@} Year
@} Quarter

@} Month

www.dw-institute.de —_— tdWI

S U UL
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Implizite Totale Verdichtung

Froduct
dimension

* Indiesem Fall gibt es implizit definiertes

|

Element ,All Families” als totale
Verdichtung

Product
Hierarchy

« Dies wird in ADAPT durch den Doppelpfeil
von der obersten Ebene zum

EAWi

% :

Hierarchiesymbol dargestellt

Family

Class

Code

./ U U |-

www.dw-institute.de
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Explizite Totale Verdichtung

X Froduct
- dimension
« AlI* als Prafix fur die Top-Ebene weist auf /g% Product
die totale Verdichtung hin Hierarchy
«  Optional kann in ADAPT das Top-Element 3 -
auch uber eine Domain Relationship @ﬂ} All Families

modelliert werden (exclusive full set)

{0} AiFamiies
@f_\, Family j j
#

(fa ma: )
@.} code j

| www.dw-institute.de g=_a B S i
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Unbalancierte Hierarchien

EAWi

Organization

'
@) Sales Hierar{:hﬁ

C—‘\
{&} Area
-/
F N
{& District
Y
@&} Sales Office .

Basic Hierarchy

Organization

( Sales H|erarch\

A
A

{a} Are J

Y

=
:
C&} Sales Office ]

Strict Precedence
Hierarchy

Organization

( C&) Sales Hierarch*,\

i~

=N

{:ﬁ.} District

I 9

@L\.} Sales Office )
A

Loose Precedence
Hierarchy

Organization

@) Sales Hierarc h\_,\

' 3
Iy

@&} Region
i

@ Area )
_/

X
b

{& District
A

' 9

_"'h\"
A Sales Offi
G } ales Office p

Mixed Precedence
Hierarchy

N/

I
I

www.dw-institute.de
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Parallele Hierarchien mit gemeinsamer Ebene

Sales
dimension

 Gemeinsam genutzte Ebenen sind J'

meistens die Top-Ebene
Management Geography
(C?b Hierarchy \ (O% Hierarchy \

Iy
r

* Werden in verschiedenen Hierarchien der

gleichen Dimension genutzt [{a T ({&} Region )
{A} Area {A} state

.ww.dw-in-te.de e — - G td\./VI
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Hierarchien mit Verzweigungen
ﬁ—b Sales
Dimension

« Ein Hierarchiezweig ist ein Teil der K \
; ; ; ; C& Sales Hierarchy

Hierarchie, der von einem Knoten bis zur
granularen Ebene geht

 Hilfreich ist, das Element oder den Scope @ Sales Ofﬁcej
am Eingang in den Zweig explizit zu
modellieren

(ysese ) (O S
CEEIDERCES
@} Store Manag@

. www.dw-institute.de =_s B S e v

W2A /28
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Spezielle Form der Verzweigung

Manager
dimension

 Eine Unit berichtet entweder an eine Area

oder an ein Department, aber nicht an éﬁ) :'iaer::%i?ent \
beides
«  Ausgedriickt durch die einzelne @&} saL )

gemeinsame Linie von Unit zur nachst
hoheren Ebene

| #
CEMICE
@) (@ )
% %

@

.ww.dw-in-te.de . — - G tdwi
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Cube Shape in ADAPT

e Ein Cube hat immer eine Kennzahlen-Dimension

« Die meisten haben auch eine Zeitdimension

EAWi

« Cubes gruppieren Kennzahlen gleicher Dimensionierung und gleicher Granularitat

o N,
@ Hypercube
Dimension 1
Dimension 2
Dimension 3

www.dw-institute.de

-

@ Sales

Product
Customer
Time

Measure

© Dr. Michael Hahne 2010 , TDWI Europe Munich 2010, W2A
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Cube-Modellierung " xemzn

F‘—o Zeit | %@O} Kosten j
¢ ﬁ_' Kostenstelle

Kalender-
( é s ) hierarchie ¢
¢ @ Controlling
& Kostenstellen-\
. Hierarchie
Zeit

@A} Jahr
EA} Quartal
@} Monat

Kostenstelle
Kostenart

e (C{j osersote)-»(() Iosemster
ﬁ_' Szenario i
F_' Kostenart
4’@0} Ist D ¢
o) (& e
@} AbWGiChU”QJ {A} Kostenart J
\ 4
/ )[( ) Ist - Plan /
o,

www.dw-institute.de — t dWI

[ .
Ll

/) U U L
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Cube Modifiers

« Ein Cube nutzt nicht immer die vollstandige ,,conformed” dimension
« Mit ,Modifiers” kann die Granularitat und Dimensionsteilmenge des Cubes festgelegt

werden
* {M}iltert Member ﬁ_' Crganization @ Actuals
« {L}filtert Level ¢
. . Account
« {H} filtert Hierarchy Organization
« {S} filtert Scope é& Organization \ Time
« - Bereich ¢ - 4
« xinkl. der Parents
und Childs @&} Drganizationj -
* ; mehrere Subsets 3 @ Budget
Account
@&} Depariment j Organization: {L} Department — {L} Organization
* Time
@} Cost center J Cube Modifiers: Erweiterung von ADAPT,
die Nippur (NL) entwickelt hat
! : o,
www.dw-institute.de — B E Wi

© Dr. Michael Hahne 2010 , TDWI Europe Munich 2010, W2A W2A 732



°
The Data Warehousing Institute Germany— - thVl

Beispiel fur Cube Modifiers

i 5

@ Budget ﬁ_' Organization @ Actuals
Account ¢ Account
Qrganlzatmn: [H} Organization x {5} Factories / - Organization
Time Organization Time

Alle Elemente der Organisationshierarchie 5 o
deren Organisation in der Menge Factories ist \;[;ﬁ} Organization

| | () e )
@ Budget @} Department )

Account
Organization: {5} Factories i

Time
. @} Cost center j

Nur Elemente des Scope Factories

b,

L)
www.dw-institute.de — ! - dWl
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Beispiel fur Plandaten

@L' Organization

' I

EAWi

(é:%:) Crganization \ ( Geugraphif.al\ -
# j" @ Actuals

L

&

@} Grganizatienj @} Country j gﬁgz:gation
# Time

@ o ) (@ )

Eﬁ Budget

Account

Organization:

@ Cost center J Time
L.

} Budgeting C[;.'vt\] |
Centers

www.dw-institute.de B

© Dr. Michael Hahne 2010 , TDWI Europe Munich 2010, W2A
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Weiteres Beispiel

@_' Organization

r A
¢ @ Cost cube
@3 Organization

Time
Measure: {M} Cost

@} Organization

Customer
Organization: {H} Organization x {L} Cost center

_/f

)

* @ Profit cube
@} Department Customer
Organization: {H} Organization x {L} Profit center
Time
Measure: {M} Profit
e -
@} Cost center J @ Profit center )
= LS
www.dw-institute.de - td\l\;l
W2A /35
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Mehrere Cubes oder einen Cube?

EAWi

e

E-E] Dollar Sales

Time
Froduct
Measure: {M} 25ales

L
;
@ Linits Sales

Time
Froduct

Measure: {M} QSales
L

i

T

Average Selling
Frice

Tirme
FProduct
Measure: {M}; AvgPrice

|

Multiple Cubes

ﬁ_. Measure

v

Dollar Sales

-

Unit Sales

/

@ } Sales i
Measures .
—
— {0}
I{,;—""
\ > é }
Ea Supply Chain Data —
Time — > {D}
FProduct
Measurs: {} Sales Measures
Single Cube

Frice

Average Selli@

Trade-Off: Viele Cube-Ubergreifende Operationen vs. sparse Cubes

www.dw-institute.de
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ADAPT: Weitere Objekte der Modellierung

@ Context
A portion of a hypercube
f() Model

An algebraic process that calculates
derived data

Other ADAPT Objects

EAWi

-

@ Forecast

/ ){( } General /
Forecast P Time
Mode / Product
Customer

Forecast Model

s ™,
@ Forecast
Time
Product
Customer
L >

i
() e )
l

' Flagship
Forecast

Flagship Forecast
Context

www.dw-institute.de o
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Agenda

« Motivation
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EAWi

Zeitabhangigkeit: Strukturelle Veranderungen in Dimensionen

PG, PG, | Strukturveranderungen

I >
P, geloscht
4 P, hinzugefugt

P, verandert

www.dw-institute.de B

PG, PG,
/\ !
P, P, P, Ps Ps
o,
Eadwi
W2A /39
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Zeitabhangigkeit: Implizierte Schemaveranderung

PG,

Schemaveranderungen

I >

www.dw-institute.de

PUG,

PG,

EAWi

© Dr. Michael Hahne 2010 , TDWI Europe Munich 2010, W2A
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Anforderungen des Berlchtswesens

Mogliche Anforderungen:
 Berichte nach aktueller Struktur

 Berichte nach definierter historischer Struktur
(Zeitpunkt)

« Berichte gemal} historischer Wahrheit
(Transaktionsorientierte Sicht der Bewegungsdaten)

« Bericht vergleichbarer Resultate
(Zeitintervall)

. www.dw-institute.de i = sl

© Dr. Michael Hahne 2010 , TDWI Europe Munich 2010, W2A
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Beispiel fur “Slowly Changing Dimensions”

Produktdimension in 2010-04

Produkt Produktgruppe Fakten-Tabelle
PA PG X Produkt Periode Umsatz
PB PG X
PC PG Y PA 2010-04 100
PD PG Y PB 2010-04 100
PC 2010-04 100
PD 2010-04 100
. . . PA 2010-05 100
Produktdimension in 2010-05 . 2010-08 [0
PC 2010-05 100
Produkt Produktgruppe PD 2010-05 100
PA PG X PE 2010-05 100
PB PG Y (geandert)
PC PGY
PD PGY
PE PG Y (neu)
: L)
www.dw-institute.de e t d\/\;l
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Berichtsanforderungen - Szenarien

www.dw-institute.de

Berichtsszenario aktuelle Struktur

Produktgruppe | Umsatz 2010-04 | Umsatz 2010-05
PG X 100 100
PGY 300 400

Berichtsszenario alte Struktur

Produktgruppe | Umsatz 2010-04 | Umsatz 2010-05
PG X 200 200
PGY 200 200

Berichtsszenario historische Wahrheit

Produktgruppe | Umsatz 2010-04 | Umsatz 2010-05
PG X 200 100
PGY 200 400

Berichtsszenario vergleichbare Resultate

Produktgruppe | Umsatz 2010-04 | Umsatz 2010-05
PG X 100 100
PGY 200 200

© Dr. Michael Hahne 2010 , TDWI Europe Munich 2010, W2A
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Szenario | ; Bericht mit aktueller Struktur

Produktdimension in 2010-05 Fakten-Tabelle
Produkt Produktgruppe Produkt Periode Umsatz
PA PG X PA 2010-04 100
PB PG Y (geandert) PB 2010-04 100
PC PGY PC 2010-04 100
PD PGY PD 2010-04 100
PE PG Y (neu) PA 2010-05 100
P B 2010-05 100
PC 2010-05 100
PD 2010-05 100
PE 2010-05 100
\ /
—~
Produktgruppe Umsatz 2010-04 Umsatz 2010-05
PG X 100 100
PGY 300 400
: LS
www.dw-institute.de e td\l\;l
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Szenario Il ; Bericht mit alter Struktur

Fakten-Tabelle

PrOdUktdimenSion in 2010'04 Produkt Periode Umsatz
PA 2010-04 100
Produkt Produktgruppe PB 2010-04 100
PA PG X PC 2010-04 100
PB PG X PD 2010-04 100
PC PGY PA 2010-05 100
PD PGY PB 2010-05 100
PC 2010-05 100
PD 2010-05 100
PE 2010-05 100
\ /
V
Produktgruppe | Umsatz 2010-04 | Umsatz 2010-05
PG X 200 200
PGY 200 200
2 L2
www.dw-institute.de — td\l\;l
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Szenario lll : Bericht nach historischer Wahrheit
Produktdimension in 2010-04

Produkt Produktgruppe Fakten-Tabelle
PA PG X
PB PG X Produkt Periode Umsatz
PC PGY PA 2010-04 100
PD PGY PB 2010-04 100
] ] ] PC 2010-04 100
Produktdimension in 2010-05 PD 2010-04 100
PA 2010-05 100
Produkt Produktgruppe PB 2010-05 100
PA PG X PC 2010-05 100
PB PG Y (geandert) PD 2010-05 100
PC PG Y PE 2010-05 100
PD PGY
PE PG Y (neu)
\ /
—~
Produktgruppe | Umsatz 2010-04 | Umsatz 2010-05
PG X 200 100
PGY 200 400
= LS
www.dw-institute.de e thV.I
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Szenario IV : Bericht mit vergleichbaren Resultaten
Produktdimension in 2010-04

Produkt Produktgruppe Fakten-Tabelle
PA PG X
PB PG X Produkt Periode Umsatz
PC PGY PA 2010-04 100
PD PGY PB 2010-04 100
] ] ] PC 2010-04 100
Produktdimension in 2010-05 PD 2010-04 100
PA 2010-05 100
Produkt Produktgruppe PB 2010-05 100
PA PG X PC 2010-05 100
PB PG Y (geandert) PD 2010-05 100
PC PGY PE 2010-05 100
PD PGY
PE PG Y (neu)
\ /
—~
Produktgruppe | Umsatz 2010-04 | Umsatz 2010-05
PG X 100 100
PGY 200 200
" LS
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Losungsalternativen bei Strukturbruchen

 Anpassung des historischen Datenmaterials an neue Strukturen
Vorteile: Keine Aufblahung des Datenbestandes; Datenstrukturen bleiben Uberschaubar
Nachteile: Alte Strukturen sind verloren; Anwender wollen u. U. Berichte mit alten
Strukturen

« Separate Speicherung des historischen Datenbestandes zusatzlich zum
Komplettbestand mit neuen Strukturen
Vorteile: Alte Auswertungen konnen abgerufen werden
Nachteile: Datenvolumen; aufwendige Aktualisierung, wenn Anwender auch neue
Zahlen in den alten Strukturen sehen wollen; verwirrend fur Endbenutzer

« Aufbau paralleler Hierarchien mit alten/neuen Strukturen
Vorteile: Alle Zahlen kdnnen mit Stammdaten basierten Strukturen angezeigt werden
Nachteile: Dimensionsstruktur kaum tUberschaubar

« Temporale Datenbanken - Giiltigkeitsstempel
Vorteile: Alle Zahlen kdnnen mit beliebigen Strukturen angezeigt werden
Nachteile: Performance-Impact

| www.dw-institute.de T S e v
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Varianten der Berucksichtigung von Strukturanderungen

 asis“ Szenario

 ,asoff & ,asis“ Szenario

« ,as posted” Szenario

« ,as posted” & ,as is” Szenario

« ,as posted” & ,as of* & ,as is“ Szenario

cinmmfedel) | CE-STImE 0 o[ emmm
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,as is” Szenario: Update-Verfahren

Produkt_Id | SKU | Produkt | Gruppe
101 AB6 | PA600 High Fidelity
« Einfach zu implementieren
102 AX3 [ PAX300 | High Fidelity
«  Stellt keine Historie von 103 AX4 | PAX450 | Consumer
Attributsauspragungen zur Verfugung Electronic
+ Einfachster Fall
«  Unterstltzt nur ,as is* Szenarien Produkt_Id | SKU | Produkt | Gruppe
101 AB6 | PA600 [ High Fidelity
* Meistens ausreichend 102 AX3—-PAX300{-High-Fidelity
. _ 102 AX3 | PAX300 | Consumer
Empfehlung fur nur ,as is“ Electronic
103 AX4 | PAX450 | Consumer
Electronic
— : L)
www.dw-institute.de — B S EAwi
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,as is” & quasi ,as of": Mehrere Attributspalten

»  Geringfugig groferer
Speicherbedarf in
Dimensionstabellen

»  Stellt historische Version ohne
Zeitzuordnung zur Verfugung

« Unterstutzt Auswertungen
aktueller Daten mit historischer
Gruppierung und umgekehrt

*  Entspricht paralleler Hierarchie

| Www.dw-in-te.de

The Data Warehousing Institute Germany—

....
B S edwi
Produkt_Id | SKU | Produkt | Gruppe Alte
Gruppe
101 AB6 | PA600 High Fidelity | High
Fidelity
102 AX3 | PAX300 | High Fidelity | High
Fidelity
103 AX4 | PAX450 | Consumer Consumer
Electronic Electronic
Produkt_Id | SKU | Produkt | Gruppe Alte
Gruppe
101 AB6 | PA60O High Fidelity | High
Fidelity
102 AX3 | PAX300 | Consumer High
Electronic Fidelity
103 AX4 | PAX450 | Consumer Consumer
Electronic Electronic
O...
—5 B S AW
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» Etwas grolierer Speicherbedarf

in Dimensionstabellen

« Bendtigt unbedingt kinstliche

Dimensionsschlussel

»  Stellt historische Versionen ohne

Zeitzuordnung zur Verfugung

» Die neue Gruppierung fuhrt zu

einer neuen Auspragung in der
Dimensionstabelle

« Unterstutzt keine Auswertungen

aktueller Daten mit historischer
Gruppierung und umgekehrt

www.dw-institute.de

© Dr. Michael Hahne 2010 , TDWI Europe Munich 2010, W2A
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B
,as is" & ,as of* Szenario: Versionierung ohne Datum

S Eawi

Produkt_Id | Version | SKU | Produkt | Gruppe

101 1 AB6 | PA600 | High Fidelity

102 1 AX3 | PAX300 | High Fidelity

103 1 AX4 | PAX450 | Consumer
Electronic

Produkt_Id | Version | SKU | Produkt | Gruppe

101 1 AB6 | PAG00 | High Fidelity

102 1 AX3 | PAX300 | High Fidelity

137 2 AX3 | PAX300 | Consumer
Electronic

103 1 AX4 | PAX450 | Consumer
Electronic

O awi
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,as is” & ,as of" Szenario: Gultigkeitsstempel
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S Eawi

Fﬁ
&

« Etwas groRerer Speicherbedarf in Produkt Id Fakten
Dimensionstabellen —
. Benbtigt zusatzlich kiinstlichen oder 101
zusammen gesetzten Dimensionsschlussel 102
* Die neue Gruppierung fuhrt zu einer
neuen Auspragung in der Dimensionstabelle 102
« Unterstutzt Auswertungen aktueller Daten 103
mit historischer Gruppierung u. umgekehrt
 Empfehlung fur ,,as is*“ mit ,,as of*
Produkt_Ald | Produkt_Id | GultigVon | GultigBis | SKU | Produkt | Gruppe
101 101 20100101 | 99991231 | AB6 | PAG00 | High Fidelity
102 102 20100101 | 20100131 [ AX3 | PAX300 | High Fidelity
137 102 20100201 | 99991231 | AX3 | PAX300 | Consumer Electronic
103 103 20100101 | 99991231 | AX4 | PAX450 | Consumer Electronic
= s L)
www.dw-institute.de B - O td\/\/.l

© Dr. Michael Hahne 2010 , TDWI Europe Munich 2010, W2A

W2A /53




The Data Warehousing Institute Germany— ‘ I td\./V|
Implementierung des ,as posted” Szenarios
« Etwas groRerer Speicherbedarf in Dimensionstabellen
« Benotigt unbedingt kinstliche Dimensionsschlissel
 Stellt historische Versionen zum Produkt_Ald Fakten
Transaktionszeitpunkt zur Verfugung 101
* Die neue Gruppierung fuhrt zu einer 102
neuen Auspragung in der Dimensionstabelle
* Unterstutzt keine Auswertungen aktueller Daten 137
mit historischer Gruppierung oder umgekehrt
. 103
 Empfehlung fur nur ,,as posted“
Produkt_Ald | Produkt_Id | Version | SKU | Produkt | Gruppe
101 101 1 AB6 | PAG00 | High Fidelity
102 102 1 AX3 | PAX300 | High Fidelity
137 102 2 AX3 | PAX300 | Consumer Electronic
103 103 1 AX4 | PAX450 | Consumer Electronic
www.dw-institute.de — B — td\./:/.i
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»  Deutlich groRerer Speicherbedarf in Faktentabelle

und in Dimensionstabellen

« Jede Aktualisierung der Dimensionstabelle fugt
samtliche Datensatze an die Tabelle an

«  Ermoglicht vollstandige Historisierung:
,as is“ uber join Produkt_Id und Filter Curr
,as of‘ Uber join Produkt Id und Filter Loaddate

,as posted” uber join Loaddate und
Produkt_Id

*  Current-Flag in Dimensions-
tabelle definiert aktuelle Zuordnung

 Ladedatum bzw. Zeitstempel muss
in Dimensions- und Faktentabelle
in Schlussel aufgenommen werden

— Schlechte Performance (join!)

» Bei kleinen Dimensionen und fur
»as **“ empfehlenswert

Dimensionstabelle

| Www.dw-in-te.de

S tawi
,as posted” & ,as of" & ,as is” Szenario: Snapshot-Verfahren

Faktentabelle

Produkt_Id DimX | Fact | Loaddate
101 XX 100 20100101
102 XX 130 20100101
103 XX 120 20100101
102 XX 90 20100102
Produkt_Id | Curr | SKU | Produkt | Gruppe Loaddate
101 0 AB6 | PAG0O High Fidelity | 20100101
102 0 AX3 | PAX300 | High Fidelity | 20100101
103 0 AX4 | PAX450 [ Consumer 20100101
Electronic
101 1 AB6 | PAG0O High Fidelity | 20100102
102 1 AX3 | PAX300 | Consumer 20100102
Electronic
103 1 AX4 | PAX450 | Consumer 20100102
Electronic
-3 B —— 5
Edwi
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,as posted” & ,as of’ & ,as is” Szenario:
Snapshot-Variante Delta-Historisierung Faktentabelle
) _ o _ Produkt_Id | DimX | Fact | Loaddate
» GrolRerer Speicherbedarf in Dimensionstabellen o7 00 120100112
» Jede Aktualisierung der Dimensionstabelle flgt >
verwendete Datensatze an die Tabelle an 102 XX 130 | 20100115
* Current-Flag in Dimensionstabelle definiert aktuelle
Zuordnung 103 XX 120 | 20100115
 Ladedatum bzw. Zeitstempel muss in Dimensions- 102 XX 90 20100215
und Faktentabelle in Schlissel aufgenommen
werden > Schlechtere Performance (join!)
 Empfehlenswert fur ,,alle” Szenarien, wenn ,,as Dimensionstabelle
posted Attribute unbekannt
Produkt_Id Curr | SKU | Produkt Gruppe Loaddate GueltigVon | GueltigBis
101 1 ABG PA600 High Fidelity 20100115 20100101 99991231
102 0 AX3 PAX300 High Fidelity 20100115 20100101 20100131
102 1 AX3 | PAX300 Consumer 20100215 20100201 20100228
Electronic
103 1 AX4 | PAX450 Consumer 20100115 20100101 99991231
Electronic
‘ . .,
www.dw-institute.de —_ B S EAwi
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,as posted” & ,as of" & ,as is” Szenario:

S Eawi

Mehrere Fremdschlussel und Gultigkeitsstempel

Etwas groRerer Speicherbedarf in Dimensionstabellen
Benotigt zusatzlich kinstliche Dimensionsschlissel

o Stellt hist_orisch.e Versionen auc_:.h zum Produkt_Ald | Produkt_Id | ...| Fakten
Transaktionszeitpunkt zur Verfugung
* Die neue Gruppierung fuhrt zu einer 101 101
neuen Auspragung in der Dimensionstabelle 102 102
« Unterstutzt Auswertungen aktueller Daten
mit historischer Gruppierung u. umgekehrt 137 102
 Empfehlung fur ,alle” Szenarien, 103 103
wenn ,,as posted“ Attribute bekannt
Produkt_Ald | Produkt_Id | GultigVon | GultigBis | SKU | Produkt | Gruppe
101 101 20100101 | 99991231 | AB6 | PAG00 | High Fidelity
102 102 20100101 | 20100131 [ AX3 | PAX300 | High Fidelity
137 102 20100201 | 99991231 | AX3 | PAX300 | Consumer Electronic
103 103 20100101 | 99991231 | AX4 | PAX450 | Consumer Electronic
www.dw-institute.de - B S e v
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Agenda

« Motivation

« Konzeptionelle Modellierung des Reporting Layers

« Zeitabhangigkeit im Reporting Layer am Beispiel Star Schema
« Staging und Core Data Warehouse Modellierung

» Architektur fur Enterprise Data Warehousing

| wwwawnswmtede  — S koW
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Abfrage- und
—— Berichtssysteme

Exorntica
information Systeme

Endbenutzer-
werkzeuge

Data Mart

Enterprise Data Warehouse/
Operational Data Store

woalsAs
-sBbunJaalnyoay

wajsAsyueq
-usjepeidn

Data Warehouse

Externe
Daten ‘

Operative Vorsysteme

www.dw-institute.de B
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Speichersegmente des Data Warehouse

Data Warehouse

Enterprise Data Warehouse Operational Data Store

eee®

Staging Area

ETL-System

A N
Externe
Daten o)

perative Vorsysteme

www.dw-institute.de —_— tdWI
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Staging Area

 Temporare Zwischenspeicherung extrahierter Rohdaten vor der
Integration

« Dauerhafte Speicherung der Extraktionshistorie im Coporate Staging
Memory

« Kein direkter Zugriff der Endbenutzer fur Analysen

« Plattform fur Datentransformationen zur Entlastung von
Quelldatenbanken und Data Warehouse

Staging Area

ww.dw-institute.de . — [. e td\./;/.l
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Datenfluss im Staging Prozess

Staging Area
Stagingtabelle |\l Stagingtabelle |l Stagingtabelle (Acquisition Layer)

| ———
Stagingtabelle Stagingtabelle Stagingtabelle

— N
N A
ETL Metadaten:
Was, Wann,
Von, Nach
Datenquelle Datenquelle I ~_ _~

www.dw-institute.de — t dWl

Datenquelle
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Staging Area im relationalen DBMS

S el

Lieferung ID | Feld 1 Feld n
1907
Egingtabelle
Lieferung ID [ Feld1 | ... | Feld n
1708
Stagingtabelle
1812
-~ Y
N B
ETL Metadaten:
Was, Wann,
Lieferung ID | Feld 1 Feld n Von, Nach
~ _

Datenquelle

Feld 1

Feld n

WWw.dw-in-te.de

Lieferung ID | Was | Wann

Liefergruppe ID

Lieferung ID | Wann

© Dr. Michael Hahne 2010 , TDWI Europe Munich 2010, W2A

O awi

W2A /63



°
The Data Warehousing Institute Germany— - thVl

Operational Data Store

Integrierte Detaildaten ggf. bis auf Belegebene flr operatives
Reporting

Operational Data Store

l. d. R. keine allzu lange Historie

Ggf. Datenquelle fur das Enterprise Data Warehouse

Klassische relationale Datenablage (3. Normalform)

L)
www.dw-institute.de — ! - dWl
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Enterprise Data Warehouse

* Verdichtete Daten (z. B. Tagesbasis)

Enterprise Data Warehouse

» Lange Historie (> 5 Jahre) Mwww

* Groldes Datenvolumen (u. U. > 100 TB)

* Unternehmens- bzw. konzernweit ausgerichtet

* Nicht unbedingt denormalisiert, oftmals rein relational (Normalform)
« SPOT: ,Single Point of the Truth®

« Entspricht Core Data Warehouse

. o,
www.dw-institute.de — Z - dvvol
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Transformation und Integration im EDW

Stammdaten Bewegungsdaten

— N
N A
ETL Metadaten:
Was, Wann, Wie,
Wohin, Woher

~

Transformations-
prozess

Staging Area

P i 4
Stagingtabelle [l Stagingtabelle [l Stagingtabelle (Acquisition Layer)
www.dw-institute.de e t d\.IVI
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Historisierung und Deltahandling fur das EDW

Enterprise Data Warehouse
EDW-Tabelle EDW-Tabelle (Integration Layer)
‘ EDW-Tabelle \ ‘ EDW-Tabelle \ ‘ EDW-Tabelle \

EDW-Tabelle

Corporate
Memory

Historisierung s Deltahandling

[ / \
von Stammdaten Bewegungsdaten ( )

ETL Metadaten:
Was, Wann, Wie,
Wohin, Woher

www.dw-institute.de tdWI
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Stammdaten und Bewegungsdaten im Core Warehouse

Stammdatentabelle im EDW (FG = Fachlich gultig; TG = Technisch gultig):

LiefID | Dim ID | Blatt ID | FG Von FG Bis TG Von TG Bis SKU | Produkt
514 101 101 20100101 | 99991231 | 20100101 | 99991231 | AB6 | PA6G0O
514 102 102 20100101 | 99991231 | 20100101 | 20100131 | AX3 | PAX300
637 102 102 20100101 | 20100131 | 20100201 | 99991231 | AX3 | PAX300
637 137 102 20100201 | 99991231 | 20100201 | 99991231 | AX3 | PAX300
514 103 103 20100101 | 99991231 | 20100101 | 99991231 | AX4 | PAX450
Bewegungsdatentabelle im EDW:
547 101 - Auftrag Kopfdaten

- Auftrag Positionsdaten
947 102 - Faktura Kopfdaten

- Faktura Positionsdaten

- Lieferung Kopfdaten
592 101 - Lieferung Positionsdaten

www.dw-institute.de
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Konzeptionelle Multi-Layer Architektur

Reporting / Analysis

]
- | ™

Reporting layer

Operational
Data Store

Integration layer

Acquisition layer

www.dw-institute.de — t d\.IVI
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Nutzung des EDW: Data Marts on Demand

Data Marts
(Reporting Layer)
Aggregation Aggregation
erprise Data Warehouse
EDW-Tabelle EDW-Tabelle EDW-Tab#lle egration Laye

J
Corporate
EDW-Tabelle EDW-Tabelle EDW-Tabelle Memory
o,

www.dw-institute.de — t dWI
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Agenda

« Motivation

« Konzeptionelle Modellierung des Reporting Layers

« Zeitabhangigkeit im Reporting Layer am Beispiel Star Schema
« Staging und Core Data Warehouse Modellierung

« Architektur fur Enterprise Data Warehousing

| wwwawnswmtede  — S koW
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Date nwach Stu m Bitte nennen Sie uns die voraussichtlichen Wachstumsraten

Ihres Datenvolumens fiir die ndchsten zwei Jahre innerhalb der
folgenden Bereiche
(Gesamt)

39%

Email o

Office-Dokumente
(inkl
Imaging/Multimedia)

Data Warehouse/BI

ERP

CRM

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45%
u 2004
© 2005

Quelle: TechConsult GmbH Mehrfachnennungen maglich
Linendonk GmbH Basis: 153 Unternehmen

www.dw-institute.de —_— tdWI
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Herausforderungen IT

www.dw-institute.de

EAWi

Was sind Ihrer Ansicht nach die groBten Herausforderungen fiir
die IT in den nachsten drei Jahren?

Bewadltigen des Datenwachstums bei
hohem Kostendruck

Definieren von wirksamen SLAs
zwischen IT und Geschéftsbereichen

Automatisiertes Speichermanagement

Erflillung gesetzlicher, regulatorischer
Anforderungen durch die IT

Geschdftsprozessoptimierung und
-management in der IT

Geschéftsprozessoptimierung und
-management unternehmensweit

Steigerung der IT- und
Datensicherheit

Quelle: TechConsult GmbH
Linendonk GmbH

© Dr. Michael Hahne 2010 , TDWI Europe Munich 2010, W2A

—8—Gesamt

—0—500 bis 999
Mitarbeiter

—0— 1,000 und mehr
Mitarbeiter

1 2 3 4
Sehr WIChtiG. e veees ceernnenrens Unwichtig

Basis: Gesamt: 187; 500-999 MA: 85;
1.000 und mehr MA: 102 Unternehmen
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Typische Data Warehouse Probleme

« “We Can’t Meet our Batch Windows”
— KPI und Berichtsbereitstellung
— Backup der Datenbank
— Neuaufbau im Data Warehouse
*  “Our Costs are Spiraling”
— Storage / Hardware / Replikation
— Rechenzentrumsbetrieb (Raum / Energie / Klimatechnik)
— Datenadministration
* “The Targets Keep Changing”
— Neue Geschaftsanforderungen
— Spezifische Projektanforderungen
— Externe Anforderungen / Audit / Innenrevision

.w-.-an-_ =g N | — td\'/Vi

© Dr. Michael Hahne 2010 , TDWI Europe Munich 2010, W2A W2A /74



: 2 e P 1 - .'
-1e Data Warehousing Institute Germany— - D th\h

Ausgaben fur Storage ...

... (Platten, Bandsysteme, Netzwerk, Administration) wachsen jahrlich um 15% bis 20%, obwohl die
Speicherkosten um 30% jahrlich sinken

Although storage prices have fallem ., . total spending on networked ... hecause several forces are
by ~30% year over year. ., storage continues to grow by driving up storage demand:
15-20% annually ...
Unit cost of storage hardware, Totzl spent on networked Share of increased demand, %
$ pe gigabyte storage, $ billlen
Mare
fill an aulomaton Increasing
75 regulation
40 20 - a0
20 10 %
Complex
0 B9 9 @ L ' On A applications
2000 2002 2003 2004 2005 2006 001 2002 #7003 2004 2005 2006

Ref.: McKinsey

.ww:dw-in-te;de 1 — = B . td\.’Vi
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Speicherkosten

“The costs for data media don’t even make up a quarter of
memory costs” (Giga Information Group)

Misc
(Purchasing,
training)
10%
Personel Hard disk
45% 23%

Storage-
Management

Environment

(Electricity, Space) (Soft & Hardware)

3% 19%
“The administrative expense for 1 terabyte of memory is five to
seven times as high as the memory cost itself” (Dataquest/Gartner)

www.dw-institute.de — !
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Herausforderung furs Data Warehouse

“With projected compounded annual growth rates for databases exceeding 125%, organizations face two
basic options:

1) Continue to grow the infrastructure (e.g., server size, storage capacity)
OR

2) Develop processes [and architectures] to separate dormant [archive-ready] data from
active data.”

Meta Group Report
Databases on a Diet

| wwwdw-institute.de  — ) e
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Historie der Bl-Systeme

On-Line Analytical

Processing

Data
Warehouse

Unterstiitzungsgrad bei
Managementaufgaben

Management Information Systems —

1970 1980 1990 2000 Zeit :

www.dw-institute.de —_— tdWI
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Data Warehouse-Konzept

Data Warehouse (DW) =

“A subject oriented, integrated, nonvolatile, time variant

collection of data organized to support management

Entscheidungsunterstutzung

needs”
W. H. Inmon, Building the Data Warehouse, New York u. a. 1993, S. 29.
= subject oriented Themenorientierung
= integrated - Vereinheitlichung
= nonvolatile - Dauerhatftigkeit, Stabilitat
= time variant - Zeitorientierung der
Informationen —>
= management needs Analyse und
=)

www.dw-institute.de

EAWi
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Data Warehouse

/ Operative Unternehmensdaten >
Operative Informationssysteme

» umfasst die Serverkomponenten
einer Systemlosung, die fur die unternehmensweite Daten-

versorgung der Front-End-Systeme zur Informationsbereitstellung
und Entscheidungsunterstutzung betrieblicher Fach- und
FUhrungskrafte zustandig sind,

« ist physikalisch von den operativen Vorsystemen getrennt und

* baut lediglich zum Zweck der periodischen Datenaktualisierung
bzw. -erganzung Verbindungen zu den operativen DV-Systemen auf.

www.dw-institute.de i t d\./VI
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Aktuelles DW-Architektur-Konzept
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Bill Inmon’s Enterprise Data Warehousing Concept
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» Typisches Datenwachstum
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« Typischer Datenzugriff vs. Datenwachstum
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« Mit zunehmendem Datenwachstum andert sich die Zugriffswahrscheinlichkeit signifikant
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Information Lifecycle Management mit Near-Line Storage

Online Near Line Daten
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Bill Inmon’s Meinung zu Performance Problemen im Kontext
Near-Line Storage

“Indeed, leaving infrequently accessed data on disk
storage greatly HURTS performance [...] because mixing
infrequently used data with actively used data is like

adding lots of cholesterol into the blood stream.”

Information Lifecycle Management for Data Warehousing:

Matching Technology to Reality
By W.H. Inmon (2005)

The less cholesterol there is,
the more efficient the flow of blood
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Information Lifecycle Management (ILM)

Everyone’s talking
about ILM

ILM is not only
a tool

ILM is not only
software

ILM is not only
a product

ILM is a storage management
concept that actively manages all

information objects during their
entire lifecycle

ILM is a combination of processes
and technologies with a goal of
providing the right information at
the right time in the right place
with the lowest possible costs

www.dw-institute.de —_— tdWI
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Motivation fur ein EDW Konzept — Anticipating the unknown

« Datenwachstum

« Zunehmende Anzahl an Applikationen

« Dies fuhrt zu
— Steigenden administrativen Kosten
— Hoheres Ausfallrisiko von Anwendungen
— Gefahr eines Totalausfalls

1 Ohne EDW Konzept

Administrative
Mit EDW Konzept

Kosten

»

Anzahl Applikationen / Daten\;olumen

L)
. www.dw-institute.de BE_g B S
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Konzeptionelle Multi-Layer Architektur
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Sowie unter:
www.hahneconsulting.de
www.hahneonline.de
www.t-adapt.de
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Kontakt

hahne consulting gmbh

IT solutions for your business

Hahne Consulting GmbH
Dr. Michael Hahne
Geschaftsfuhrer / Managing Director

fon: 0049 671 20 27 180
fax: 0049 671 92 03 661
email: michael@hahneconsulting.de
www.hahneconsulting.de
www.hahneonline.de
www.t-adapt.de
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